Chapitre 8 — Interaction lumiere-matiere

1 Rappels
La lumiére peut étre décrite comme une onde électromagnétique ou comme un flux
de particules : les photons.
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lumineuse en impulsion électrique.

2.2 Energie du photon

On la note AE et elle est donnée par la relation de Planck : AE=hc¢/A=hv

h: constante de Planck, h = 6,63.10>* J.s c: célérité de la lumiére, c=3.10° m.s™
AE : énergie du photon en joules (J) 1leV =1,6.10"J

A : lambda, longueur d’onde en metres (m) v : nu fréquence en hertz (Hz)
L’effet photoélectrique ne se produit que si la fréquence du rayonnement incident
est supérieure a une fréquence seuil vs.
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3 Absorption ou émission de photons
3.1 Cellule photovoltaique et rendement
Le dispositif photoélectrique peut capturer des photons a haute énergie et générer
une sortie haute tension, tandis que la cellule photovoltaique peut capturer des
photons a faible énergie et générer une sortie a courant élevé. Cette combinaison
peut augmenter la puissance de sortie et l'efficacité des systemes solaires
photovoltaiques.
Une cellule photovoltaique convertit I’énergie lumineuse du photon en énergie
¢lectrique. Elle est généralement composée de matériaux semi-conducteurs.
Rendement n= Putite / Pfournie = Pelectrique / Prumineuse™ Eelectrique / Etumineuse

3.2 Absorption

Une  cellule

photoélectrique  (photorésistance,
photodiode, capteur d’appareil photographique, cellule
photovoltaique) est un dispositif dont les propriétés
sont modifiées lors de I’absorption d’un photon.

La spectroscopie ¢tudie des €chantillons qui absorbent
des photons. C’est un procedé d’analyse chimique.
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3.3 Emission

Une DEL émet des photons lorsqu’elle est parcourue
par un courant (elle reste froide).
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